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® Brennstoffzellerisystem; Brennstoffzellen und Wasserstoffgasbereitstellungsbehalter 
® Ein SchlieBventil (202) fur einen Tank (200), der eine 

wasse rstoffs peich e rnd e Legierung aufweist, wird in ei- 
nen Grundkorper des Tanks (200) r der eine wasserstoff- 

speichernde Legierung aufweist, integriert. Aufterdem 

sind SchlieSventile (104) fur eine Brennstoffzelle (100) 

ebenfalls in einem Grundkorper der Brennstoffzelle (100) 

integriert. Es gibt keinen RuiddurchlaG zur Verbindung 

zwischen den Schlie&ventilen (100, 104) und dam Grund- 
korper dar Brennstoffzelle (100). Da her ist es moglich, 

eine Situation zu vermeiden, in der Wasserstoffgas auf- 

grund eines im Flulddurchlaft zur Verbindung zwischen 

den SchlieiSventilen (102 f 104) und dem Grundkorper der 

Brennstoffzelle (100) auftretendan Problems weiterh in 

a us dem FluiddurchlaS ausstromt, obwohl die Ventile ge- 

schlossen sind. Auch in einem Notfall kann das Austreten 
■ von Wasserstoffgas vollstandig gestoppt werden. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1. Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Onboard-Brenn- 
stoffzeUensystem, eine Brennstoffzelle, und einen Wasser- 
stofifgasbereitstellungsbehaltfir, die dazu geeignet sind, in ei- 
nem Kraftrahrzeug wie einem Automobil oder Ahnlichem 
eingebaut zu werden. 

2. Beschreibung des Stands der Technik 

[0002] Eine Brennstoffzelle^ die aufgrund ihrer Vexsor- 
gung rait Wasserstoffgas von einem Wasserstoffgasbereit- 
ste llu n gsb eh alter wie einem Hochdruck w a ssersto ffb eh Miter, 
einem Behalter, der eine wasserstoffcpeichernde Legierung 
aufweist, oder Ahnlichem clektrische Energie erzeugt, weist 
eine hobe Energieeffizienz auf und ist daher als eine Ener- 
giequelle fur ein elektrisches Fahizeug oder Ahnliches viel- 
versprechendL 

[0003] Um eine Brennstoflzelle als eine Energiequelle fiir 
ein Fabrzeug zu nutzen, muS das Fahrzeug mit einem 
Breonstoffzellensy stem, das die Brennstoffizelle, einen Was- 
serstoffgasbeieitstelliingsbehalter wie einen Hochdruckwas- 
serstoffgasbehalter oder einen Behalter, der eine wasser- 
stoffspeichemde Legierung aufweist, einen Wasserstoffgas- 
durchtass zum Liefern des WasserstofFgases vom Wasser- 
stoffgasbereitstellungsbehalter an die Brennstoffzelle, und 
Ahnlichem ausgestattet sein. 

[0004] Wasserstoffgas ist jedoch bochst brennbar. Daher 
ist es notwendig, ein Austreten von Wasserstoffgas verlaBli- 
cber 2Xi veibindem, wenn die Bereitstellung von Wasser- 
stoffgas aufgrund eines Unfalls oder Ahnlichem in einem 
Fahrzeug gestoppt wird, das mit einem Brennstoffzellensy- 
stem ansgeriistet ist Zudem ist es, auch nachdem die Bereit- 
stellung von Wasserstoffgas gestoppt wurde, notwendig, 
eine Situation zu verhindern, in der die Abgabespannung der 
Brennstoffzelle nicht sofort verringert werden kann, weil ein 
Oberschufi von Wasserstoffgas, der in einem Huiddurchlass 
des Brennstoffzellensystems verbleibt, weiterhin in der 
Brennstoffzelle reagiert. 

ZUSAMMENFASSTJNG DER ERFINDUNG 

[0005] Wie vorstehend beschrieben, ist es eine Aufgabe 
der Erfindung, ein im Fahrzeug vorhandenes Brennstoffzel- 
lensystem, eine Brennstoffzelle und einen Wasserstoffgas- 
bereitstelliings behalter zu schaffen, die verlasslicher das 
Austreten von Wasserstoffgas wahrend des Stopps der Be- 
reitstellung von Wasserstoffgas verhindem konnen und die 
die Abgabespannung unmittelbar nach dem Stoppen der Be- 
reitstellung von Wasserstoffgas verringern konnen. 
[0006] Um die vorstehend erwahnte Aufgabe mindestens 
bis zu einem gewissen Grad zu losen, umfaBt ein Brenn- 
storTzeUensystem nach einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung einen WasserstoffgasbeieitsteUungsabschnitt, eine 
Brennstoffzelle, einen ersten Huiddurchlass, einen zweiten 
Fluiddurchlass und ein Ventil. Der Wasserstoffgasbereitstel- 
lungsabschnitt ist dazu ausgelegt, Wasserstoffgas bereitzu- 
stellen. Die Brennstoffzelle erzeugt elektrische Energie, in- 
dem sie mit dem Wasserstoffgas versorgt wird, das vom 
Wasserstoffgasbereitstellungsabschnitt geliefert wird, und 
das verbleibende Wasserstoffgas abgibL Ein Abgabean- 
schluB des Wasserstoffgasbereatstellungsabschnitts und ein 
VBrsorgungsanschluB der Brennstoffzelle sind miteinander 
durch den ersten Huiddurchlass verbunden. Das vom Was- 
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serstoffgasbereitstellungsabschnitt gelieferte Wasserstoff- 
gas flieBt durch den ersten Huiddurchlass, um der Brenn- 
stoffzelle bereitgestellt zu werden. Der zweite Fluiddurch- 
lass fuhrt zu einem Entsorgungs anschluB der Brennstoff- 
5 zelle. Das von der Brennstoffzelle abgegebene Wasserstoff- 
gas flieBt durch den zweiten Fluiddurchlass. Das \fentil ist in 
mindestens einem aus dem VersorgungsanschluB und dem 
EntsorgungsanschluB der Brennstoflzelle vorgesehen, kann 
den Durchfluss des Wasserstoffgases zulassen oder stoppen, 
L0 indem es geoffhet oder geschlossen wird, und ist in einen 
Grundkdrper der Brennstoffzelle integriert. 
[0007] Ein solches nach einer Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung aufgebautes BrennstoffzeUensystem verzichtet auf den 
Fluiddurchlass zur Verbindung zwischen dem Ventil und der 
t5 . Brennstoffzelle. Daher Lst es moglich, eine Situation zu 
vermeiden, in der Wasserstoffgas aus dem Fluiddurchlass 
ausstromt, auch wenn ein Problem auftiitt 
[0008] Da weiterhin auf den Huiddurchlass zur Verbin- 
dung zwischen dem Ventil und dem Grundkorper der Brenn- 
20 Btoffzelle verzichtet wird, verbleibt kein Wasserstoffgas in 
dem Huiddurchlass, wenn die Bereitstellung des Wasser- 
stoffgases an die Brennstoffzelle durch SchlieBen des Ven- 
tils als Antwort auf das Stoppen des Betriebs des Brenn- 
stoffzellensystems gestoppt wird. Daher wird das Wasser- 
25 stoffgas in der Brennstoffzelle sofort aufgebrauchL, wenn 
der Betrieb des Brennstoffzellensystems gestoppt wird, so 
dass die Versorgung der Brennstoffzelle mit Wasserstoffgas 
gestoppt wird. Daher wird es moglich, die Abgabespannung 
der Brennstoffzelle sanft zu verringern. 
30 [0009] Auch wenn das Ventil im Huiddurchlass zur Ver- 
bindung zwischen dem WasserstoffgasbereitsteHungsab- 
schnitt und der Brennstoffzelle vorgesehen ist, ohne im 
Grundkorper der Brennstoffzelle integriert zu sein, kann der 
vorstehend erwahnte Effekt im Wesentlichen erreicht wer- 
3S den, indem das Ventil nahe bei der Brennstoffzelle angeord- 
net wird. Das heiBt, wenn der Huiddurchlass zur Verbin- 
dung zwischen dem Ventil und der Brennstoffzelle verkurzt 
wind, wird die Menge des in dem Huiddurchlass verbleiben- 
den Wasserstoffgases nach dem Stoppen des Betriebs des 
40 Brennstoffzellensystems verringert. Als ein Ergebnis kann 
im Wesentlichen der gleiche Effekt wie vorstehend be- 
schrieben erreicht werden. 

[0010] Zudem erzeugt eine Brennstoffzelle gemaS einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung elektrische Energie, indem 
45 sie mit Was serstoff gas fiber einen VersorgungsanschluB ver- 
sorgt wird und das iibrige Wasserstoffgas fiber einen Entsor- 
gungsanschluB abgibL Diese Brennstoffzelle weist ein Ven- 
til auf, das in mindestens einem aus dem Versorgungsan- 
schluB und dem EntsorgungsanschluB vorgesehen ist, das 
50 den GasfluB zulassen oder stoppen kann, indem es geoffhet 
oder geschlossen wird, und das in einen Grundkorper der 
Brennstoffzelle integriert ist. 

[00U] Zusatzlich weist ein Wasserstoffgasbereitstellungs- 
behalter nach einer Austurjrungsform der Erfindung ein 
55 Ventil auf, das in einem Ablass anschluB vorgesehen ist, um 
das Wasserstoffgas abzulassen, und das durch Offben oder 
SchlieBen den Gasdurchfluss erlauben oder stoppen kann. 
[0012] Wenn eine solche Brennstoffzelle oder ein sole her 
Wasserstoffga^bereitstellungsbehalter in einem Brennstoff- 
60 zellensystem verwendet wird, kann der gleiche Effekt wie 
beim vorstehend erw&hnten Brerjnstoffzellensystem erwar- 
tet werden. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZETCHNUNG 

65 

[0013] Fig. 1 ist ein Blockschaubtld eines Onboard- bzw. 
im Fahrzeug vorhandenen Brennstoffzellensystems nach ei- 
ner ersten Form, die eine Ausfunrungsform der Erfindung 
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[0014] Fig. 2 ist cine schematische Schnittansicht einer 
Brennstoffzelle gemaB der ersten Ausfuhnmgsform der Er- 
findung. 

[0015] Fig. 3 ist eine schematische Schnittansicht eines 
wasserstoffemschKeBenden bzw. -speichernden Behalters in 
Ubereinstimmung mil der ersten Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 

[0016] Fig. 4 ist ein Blockschaubild eines Onboard- 
Brennstoffzellensystems einer zweilen Form, die eine Aus- 
ftinrungsform der Erfindung isL 

GENAUE BRSCHREIBUNG BEVORZUGTER AUS- 
FOHRUNGSFORMEN 

[0017] Nachstebend werden Ausnahrungsformen der Er- 
findung in der folgenden Reihenfolge beschrieben: 

A. Erste Ausfunrungsform; 
A-L Aufbau der ersten Ausftlhrungsform; 
A-2. Betrieb der ersten Ausfuhrungsform; 

B. Zweite Ausfuhrungsform; 
B-l. Aufbau der zweiteu Ausfuhrungsform; 
B-2. Belrieb der zweiten Ausfuhrungsform; und 

C. ModifikationerL 

A. Erste Ausfuhrungsform 

A-l. Aufbau der ersten Ausfunrungsform 

[0018] Fig. 1 ist ein Blockschaubild eines Onboard- 
Breunstofrzellensystems gernafi der ersten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. Das Brennstoffzellensystem nach die- 
ser Ausfiihrungsform ist in einem Fahrzeug wie einem Au- 
tomobil oder Ahnlichem instaUiert Das Breniistoirzellensy- 
stem besteht hauptsachlich aus einer Brennstoffzelle 100 
und einem Behalter 200, der eine wasserstoffspeichernde 
Legierung aufweist Die Brennstoftzelle 100 wind mit Was- 
serstoffgas versorgt und erzeugt elektrische Energie. Der 
Behalter 200, der eine wasserstoffspeichernde Legierung 
aufweist, ist als ein Abschnitt ausgelegt, um die Brennstoff- 
zelle 100 mit Wasserstoffgas zu vers org eix 
[0019] Die Brennstoffzelle 100 wird mit einem oxidieren- 
den Gas, das Sauerstoff enthalt (z. B. Luft), ebenso wie mit 
Wasserstoffgas, das Wasserstoff enthalt, versorgt, verursacht 
gemaB der nachstehend gezeigten Reaknonsformeln elek- 
trochemische Reaktionen in ihren Wasserstoff- und Sauer- 
stoffpolen, und erzeugt elektrische Energie. 

H 2 — 2H+ + 2e" (1) 

2H + + 2c- + (l/2)0 2 H 2 0 (2) 

H 2 +(1/2)02^H 2 0 (3) 

[0020] D. h., wenn der Wasserstoffpol und der Sauerstoff- 
pol jeweils mit Wasserstoffgas und Sauerstoffgas versorgt 
werden, treten die Reaktionen gemaB derFormel (1) und die 
Reaktionen gemaB der Formel (2) jeweils auf der Seite des 
Wasserstofrpols und auf der Seite des Sauerstoffpols auf. 
Insgesamt tritt in der Brennstoffzelle die Reaktion gemaB 
der Formel (3) auf. 

[0021] Wenn die so aufgebaute Brennstoffzelle 100 als 
eine Energiequelle fur ein Fahrzeug genutzt wird, wird ein 
(nicht gezeigter) Elektromotor durch von der Brennstoff- 
zelle 100 erzeugte elektrische Energie angetrieben. Ein vom 
Elektromotor erzeugtes Drehmoment wird auf (nicht ge- 
zeigte) Wellen iibertragen und dient als eine Kraft zum Vbr- 
trieb des Fahrzeugs. 
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[0022] Zudem weist die Brennstoffzelle 100, wie in Fig. 2 
gezeigt, einen gestapelten Aufbau auf. D. h., dass eine 
Mehrzahl von einzelnen Zellen gestapelt sind und so die 
Brennstoftzelle 100 bilden. Jede der Einzelzellen besteht 
5 aus einem elektrolytischen Film 101, einem Wasserstoffpol 
103, einem Sauerstoffpol 105, und zwei Separatoren 107. 
Der Wasserstoffpol 103 und der Sauerstoffpol 105 sind Dif- 
fusionselektroden, zwischen denen auf ihren einander ge- 
genuberliegenden Seiten der elektroly tische Film 101 einge- 
to tugt ist Zudem sind der Wasserstoffpol 103 und der Sauer- 
stoffpol 105 zwischen den Separatoren 107 eingeftigt. Ein 
Einzelzellen- Gas dure hlass wird auf jeder Seite jedes der Se- 
paratoren 107 gebildet. Wahrend der Wasserstoffpol 103 
und der Sauerstoffpol 105 zwischen den Separatoren 107 
15 liegen, nimmt der Einzelzellen-Casdurchlass eine konvex- 
konkave Form zwischen dem Wasserstoffpol 103 oder dem 
Sauerstoffpol 105 und einem zugebttrigen der Separatoren 
107 an. Wasserstoffgas, das wie vorstehend beschrieben zu- 
gefuhrt wird, flieBt durch den Einzelzellen-Gasdurchlass, 
20 der zwischen dem Wasserstoffpol 103 und einem zugehdri- 
gen der Separatoren 107 gebildet wird. Zudem flieBt oxidie- 
rendes Gas durch den Einzelzellen-Gasdurchlass, der zwi- 
schen dem Sauerstoffpol 105 und einem zugehorigen der 
Separatoren 107 gebildet wird. Die Brennstoffzelle 100 ist 
25 auBerdem mit SchlieBventilen 102, 104 Yersehen. 

[0023] Andererseits weist, wie in Fig. 3 gezeigt, der Be- 
halter 200, der eine wasserstoffspeichernde Legierung auf- 
weist, eine wasserstoffeinschlieBende Legierung 201 auf, 
Im allgemeinen weist die wasserstoffspeichernde Legierung 
30 201 die Eigenschaflen des Verursachens einer endothermen 
Reaktion und einer Abgabe von Wasserstoff auf, wenn sie 
beheizt wird, und einer exothermen Reaktion und des Ein- 
schlieBens von Wasserstorls, wenn sie gekiihlt wird. Wenn 
derngexnaB Wasserstoff aus der wasserstoxrspeichernden Le- 
35 gierung 201 entnommen wird, wird die wasserstoffspei- 
chemdc Legierung 201 in dem Behalter 200, der eine was- 
serstoffspeichernde Legierung aufweist, mittels eines (nicht 
gezeigten) Wartnetausch systems geheizt 
[0024] Man bemerke hier, dass in dem Behalter 200, der 
40 eine wasserstoffspeichernde Legierung aufweist, hochrciner 
Wasserstoff gespeichert wind, weil die wasserstoffspei- 
chernde Legierung 201 durch die Anwesenheit von Verun- 
reinigungen schlechter wird. Der Behalter 200, der eine 
wasserstoffspeichernde Legierung aufweist, ist mit einem 
45 SchlieBventil 202 versehen. 

[0025] Wie in Fig. 1 gezeigt, weist das Brennstoffzellen- 
systcm dieser Ausfuhrungsform einen Wasserstoffgasdurch- 
lass, durch den Wasserstoffgas in das System flieBt, einen 
Oxidationsgasdurchlass, durch den Oxidationsgas in das Sy- 
50 stem flieBt und einen Steuerabschnitt 50 auf. 

[0026] Der Wasserstoffgasdurchlass weist einen Haupt- 
durchlass 401, einen Urawalz- bzw. Zirkulationsdurchlass 
403, einen Umgehungsdurchlass 405, einen Abgasdurchlass 
407 und einen Druckbegrenzungsdurchlass 409 auf. Der 
55 Hauptdurchlass 401 ersrreckt sich von einem Abgabean- 
schluB des Behalters 200, der eine wasserstoffspeichernde 
Legierung aufweist, zu einem VersorgungsanschluB der 
Brennstoffzelle 100. Der Umwalzdurchlas s 403 ersrreckt 
sich von einem EntsorgungsanschluB der Brennstoffzelle 
60 100 iiber eine spater beschriebene Pumpe 410 bis zum 
Hauptdurchlass 401. Der Umgehungsdurchlass 405 zweigt 
vom Hauptdurchlass 401 ab und fuhrt zum Umwalzdurch- 
lass 403. Der Abgasdurchlass 407 ist dazu ausgelegt, im zir- 
kulierenden Wasserstoffgas enthaltene Unreinheiten abzu- 
65 geben. Der Druckbegrenzungsdurchlass 409 ist dazu ausge- 
legt, im Fall des Auftretens eines abnormen Drucks Wasser- 
stoffgas abzugeben. 

[0027] Das SchlieBventil 202, das die Erfindung kenn- 



DE 102 01 669 A 1 



zeichnet, ist im Hauptdurchlass 401 am AbgabeanscbluB 
des Behalters 200, der eine wasscrstoffispeichemde Legie- 
rung aufweist, angeordneL Der Hauptdurchlass 401 er- 
streckl sich Qber einen Diuckscnsor 400, ein SchlieBventil 
402 und ein Druckmindcrventil 404. Das SchlieBventil 102, 
das die Erfindung kBnnzeichnet, ist am Vers orgungs an- 
schluB der Brennstoffzelle 100 angeordneL Zudem ist das 
SchlieBventil 104, das die Erfindung kennzeichnet, im Um- 
walzdurchlass 403 am EntsorgungsanschluB der Brennstoff- 
zelle 100 angeordneL Der Umwalzdurchlass 403 erstieckt 
sich uber ein en Gas-Rflssigkeits-Separator bzw. -Abschei- 
der 406, ein Schliefi ventil 408 und eine Pumpe 410. Zudem 
ist ein SchlieBventil 412 im Umgehungsdurchlass 405 ange- 
ordnet Ein SchlieBventil 414 ist im Abgasduichlass 407 an- 
geordneL Ein Druckbegrenzungsventil 416 ist im Druckbe- 
grenzungsdurchlass 409 angeordnet. 

[0028] Man bemerke, dass die SchlieBventile 202, 102 
und 104, welche die Erfindung kennzeichnen, spater genau 
beschrieben werden. 

[0029] Andererseits weist der Qxidationsgasdurchlass ei- 
nen Oxidationsgasversorgungsdurchlass 501, urn die Brenn- 
stoffzelle 100 nrit Oxidationsgas zu versorgen, und einen 
Durchlass 503 fiir Sauerstoffabgas auf, urn von der Brenn- 
stoffzelle 100 abgegeben es Sauerstoffabgas abzugeben. 
[0030] Ein Luflreiniger bzw. Luftfilter 502, ein Kompres- 
sor 504, und ein Feuchtigkeitsregler bzw. Befeuchter 506 
rind im Oxidationsgasversorgungsdurchlass 501 angeord- 
net Zudem sind ein Gas-Russigkeits-Separator bzw. -Ab- 
scbeider 508 und ein Brenner 510 im Entsorgungsdurchlass 

503 fur Sauerstoffabgas angeordnet, 

[0031] Ein Erfassungsergebnis von einem Drucksensor 
460 wird dem Steuerabschnitt 50 eingegeben. Der Steuerab- 
schnitt 50 steueit jeweils die ScrJieBventiJe 102, 104, 202, 
402, 408, 412 und 414, die Pumpe 410 und den Kompressor 
504. Man bemerke hier, dass Steuerleitungen und Ahnliches 
zugunsten der Einf achbeit der Zeichnung weggelassen sind. 

A-2. Betrieb der ersten Ausfuhrungsform 

[0032] Zunachst wird kurz beschrieben, wie das Oxidati- 
onsgas flieBt Der Steuerabschnitt 50 treibt den Kompressor 

504 an, wodurch in dex Atmosphare enthaltene Luft als Oxi- 
dationsgas eingeruhrt wird. Das eingeruhrte Oxidationsgas 
wird vom LuftfiLter 502 gereinigt, flieBt durch den Oxidati- 
onsgasversorgungsdurchlass 501 und wird iiber den Feuch- 
tigkeitsregler 506 der Brennstoffzelle 100 bereitgestellt. Das 
so bereitgesteUte Oxidationsgas wird fur die vorstehend ex- 
wahnten elektrochemischen Reaktionen in der Brennstoff- 
zelle 100 genutzt und dann als Sauerstoffabgas abgegeben. 
Das abgegebene Oxidationsgas flieBt durch den Entsor- 
gungsdurchlass 503 fur Sauerstoffabgas und wird uber den 
Gas-HQssigkeits-Separator 508 und den Brenner 510 an die 
Atmosphare auBerhalb des Fahrzeugs abgegeben. 

[0033] Im Folgenden wird beschrieben, wie das Wasser- 
stoffgas flieBt. Der Steuerabschnitt 50 halt im Wesentlichen 
das SchlieBventil 202 im Behalter 200, der eine wasserstoff- 
speicherndeLegierung aufweist, und die SchlieB venule 102, 
104 in der Brennstoffzelle 100 offen, solan gc das Brenn- 
stoff zellensystem in Betrieb ist, und halt sie geschlossen, so- 
lange das Brennstoffzellensystem nicht in Betrieb ist. 
[0034] Zudem sind wShrend des normalen Betrieb s das 
SchlieBventil 412 im Umgehungsdurchlass 405 und das 
SchlieBventil 414 im Abgas durchlass 407 geschlossen, ob- 
wohl der Steuerabschnitt 50 das SchlieBventil 402 im 
Hauptdurchlass 401 und das SchlieBventil 408 im Umw&iz- 
durchlass 403 offen halt Man bemerke bier, dass das Druck- 
begrenzungsvendl 416 mit Ausnahme des Auftretens Bines 
abnormalen Drucks oder Ahnlichem geschlossen ist. Der 



Drucksensor 400 erfafit einen Druck des vom Behalter 200, 
der eine wasserstoffspeichernde Legierung aufweist, abge- 
gebenen Wasserstoffgases. 

[0035] Wahrend des Normalbetriebs wird Wasserstoffgas 

5 wie vorstehend beschrieben abgegeben, wenn die wasser- 
stoffspeichernde Legierung 201 im Behalter 200, der eine 
wasserstoffspeichernde Legierung aufweist, durch das War- 
metauschsystem aufgeheizt wird. Das abgegebene Wasser- 
stoffgas flieBt durch den Hauptdurchlass 401, wird vom 

to Druckrmnderventil 404 entspannt und dann der Brennstoff- 
zelle 100 zugeftlhrL Das so bereitgesteUte Wasserstoffgas 
wird fUr die vorstehend erwShnten elektrochemischen Reak- 
tionen in der Brennstoffzelle 100 verwendet, und dann als 
Wasserstoffabgas abgegeben. Das abgegebene Wasserstoff- 

15 gas flieBt durch den Umw Slzdurchlass 403 und wird vom 
Gas-Flussigkeits-Separator 406 von seinem Flussigwasser- 
inhalt getrennt Das Wasserstoffabgas, dessen Fliissigwas- 
serinhalt abgetreont ist, wird uber die Pumpe 410 in den 
Hauptdurchlass 401 zuruckgefuhrt und der Brennstoffzelle 

20 100 wieder zugefuhrt Die im Umwalzdurchlass 402 ange- 
ordnete Pumpe 410 word in diesem Moment betrieben, wo- 
durch durch den Umwalzdurchlass 403 liegendes Wasser- 
stoffabgas in den Hauptdurchlass 401 ausstromt. Somit 
flieBt wahrend des Normalbetriebs Wasserstoffgas durch 

25 den Hauptdurchlass 401 und den Umwalzdurchlass 403. 
[0036] Wasserstoffgas flieBt wahrend des Normalbetriebs 
wie bisher beschrieben. Im folgenden wird beschrieben, wie 
Wasserstoffgas zur Zeit ernes Kaltstarts flieBt. 
[0037] Im AUgemeinen erboht sich der Druck des von der 

30 wasserstoSspeichemden Legierung 201 abgegebenen Was- 
sers toffs proportional zu eincr Temporaturcrbohung und 
verringert sich proportional zu einem TemperaturabfalL Da- 
her ist es weniger wahrscheinlich, dass Wasserstoff abgege- 
ben wird, wenn die Tfemperatur des Beh alters 200, der eine 

35 wasserstoffspeichernde Legierung aufweist, fallt. Daher ist 
das Brennstoffzellensystem dazu ausgelegt, Wasserstoffgas 
aus dem Behalter 200, der eine wasserstoffspeichernde Le- 
gierung aufweist, zur Zeit des Kaltstarts mitt els der Pumpe 
410 zu extrahieren. 

40 [0038] Wenn die Umgebungstemperatur beim Starten des 
Brennstoffzellensystems niedrig ist, kann der vom Druck' 
sensor 400 erfaBte Druck des Wasserstoffgases niedriger als 
ein Reffcrenzdruck sein. In einem solchen Fall schlieBt der 
Steuerabschnitt 50 das SchlieBventil 402 im Hauptdurchlass 

45 401, das SchlieBventil 508 im Umwalzdurchlass 403 und 
das SchlieBventil 414 im Entsorgungsdurchlass 407 und off- 
net das SchlieBventil 412 im Umgehungsdurchlass 405. 
Auch in dem Fall, in dem der Behalter 200, der eine wasser- 
stoffspeichernde Legierung aufweist, auf einer niedrigen 

50 Tbcnperatur ist, wahrend Wasserstoffgas bei einer niedrigen 
Temperatur enmornmen wird, wird eine ausreichende 
Menge von eingeschiossenem Wasserstoffgas vom Behalter 
200, der eine wasseistoffspeicherode Legierung aufweist, 
abgegeben, weil der Steuerabschnitt 50 die Pumpe 410 mit 

55 einer hohen Drehzahl antreibt. Das so extrahierte Wasser- 
stoffgas trim vom Hauptdurchlass 401 in den Umgehungs- 
durchlass 405 ein, flieBt durch den Umwalzdurchlass 403, 
kommt in den Hauptdurchlass 401 zuriick, und wird der 
Brennstoffzelle 100 bereitgestellt Das so bereitgesteUte 

® Wasserstoffgas wird fur die elektrochemischen Reaktionen 
in der Brennstoffzelle 100 genutzt, verwandelt sich in Was- 
serstoffabgas und wird in den Umwalzdurchlass 403 abge- 
geben. Man bemerke hier, dass die Konzentration von Un- 
reinheiten im Wasserstoffabgas mit der Zeit steigt. Dement- 
is sprechend Offhet der Steuerabschnia 50 gelegentlich das 
SchlieBventil 414, urn Wasserstoffabgas aus dem Abgas- 
duichlass 407 abzugeben, um die Unreinheiten zu beseiti- 
gen. 
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[0039] D as Wasserstoffgas ftiefit im Wesentlichen wie bis- 
her in dieser Ausfuhrungsform beschrieben. Die SchtieB- 
ventile 202, 102 und 104, die die Erfindung kennzeiebnen, 
werden nun genau beschrieben. 

[0040] Wenn ein mil einem Brennstoffzellensystem aus- 
gestattetes Fahrzeug einen ZusammenstoB hat oder wenn 
ein Steuersystem fUr die Brennstofizelle einen Fehler auf- 
weist, kann ein Austreten von Wasserstoffgas und Ahnliches 
venirsacht werden. In dieser Ausfuhrungsform schlieBt der 
Steuerabschnitt 50 autnmatisch das SchliefiventiL 202 im 
Behalter 200, der elne wasserstoffspeichernde Legierung 
aufweist, und die SchlieBventile 102, 104 in der Brennstoff- 
zelle 100, sob aid eine von einern Unfall wie einem Zusam- 
menstoB oder Ahnlichem herruhrende Schwingung oder 
eine Fehlfimktion oder Ahnliches des Steuersystems erfaBt 
wird. Durch den Stopp der Abgabe des Wasserstoffgas es 
vom Behalter 200, der eine wasserstoffspeichernde Legie- 
rung aufweist, an die Brennstoffzelle 100 und von ihr weg 
wird das Austreten von Wasserstoffgas verhindert 
[0041] In dieser Ausfuhrungsform ist, wie in Fig. 3 ge- 
zeigt, das SchlieBventil 202 in den Grundkoiper des Behal- 
ters 200, der eine wasserstoffspeichernde Legierung auf- 
weist, integriert. Es wird hier angenommen, dass das 
SchlieBventil 203 entfernt von dem Grundkorper des Behal- 
ters 200, der eine wasserstoffspeichernde Legierung auf- 
weist, angeordnet ist. In diesem Fall kann es trotz des 
SchlieBens des SchlieSventils 202 unmoglich werden, das 
Austreten des Wasserstoffgases aus dem Fluiddurchlass 
veils tan dig zu stoppen, wenn der Fluiddurchlass zur Verbin- 
dung zwischen dem SchlieBventil 202 und dem Grundkor- 
per des Behalters 200, der eine wasserstoffspeichernde Le- 
gierung aufweist, ein Problem (z. B. Risse oder Ahnliches) 
aufweist Wenn dagegen das SchlieBventil 202 in den 
Grundkorper des Behalters 200, der eine wasserstoffspei- 
chernde Legierung aufweist, wie oben beschrieben inte- 
griertist, gibt es keinen Fluiddurchlass zur Verbindung zwi- 
schen dem SchlieBventil 202 und dem Grundkorper des Be- 
halters 200, der eine wasserstoffspeichernde Legierung auf- 
weist Daher kann das Austreten von Wasserstoffgas voll- 
standig gestoppt werden, wenn das vorstehend beschriebene 
Problem arrftritt 

[0042] Zudem sind gemaB dieser Ausffihrungsform die 
SchlieBventile 102, 104 cbenfalls, wie in Fig. 2 gezeigt, in 
den Grundkorper der Brennstoffzelle 100 integriert. Ent- 
sprechend gibt es wie im Fall des Behalters 200, der eine 
wasserstoffspeichernde Legierung aufweist, keinen Fluid- 
durchlass zur verbindung zwischen den SchlieBventilen 
102, 104 und dem Grundkorper der Brennstofizelle 100. Da- 
her kann das Austreten von Wasserstoffgas vollstandig ge- 
stoppt werden, wenn ein Problem aufbritt 
[0043] Zudem konnen die SchlieBventile 102, 104 nahe 
am Grundkorper der Brennstoffzelle 100 installiert sein. Es 
wird im Folgenden angenommen, dass das SchlieBventil 
102 auf der Seite des Versorgungsanschlusses entfernt vom 
Grundkorper der Brennstoffzelle 100 angeordnet ist In die- 
sera Fall verbleibt Wasserstoffgas im Ruiddurchlass zur 
Verbindung zwischen dem SchlieBventil 102 und dem 
Grundkorper der Brennstoffzelle 100, auch wenn das 
SchlieBventil 102 aufgrund des Stopps des Betriebs des 
Brennstoffzellensystems geschlossen wird. Aus diesem 
Grund kann die Brennstofizelle fortfabren, eine hohe Span- 
nung fur eine Zeit abzugeben, bis das darin enthaltene Was- 
serstoffgas vefbraucht ist Daher gibt es Befurchtungen, 
dass es unmoglich sein konnte, die Spannung der Brenn- 
stoffzelle sofort zu verringem, auch wenn die Versorgung 
mit Wasserstoffgas gestoppt wurde, und dass es unmoglich 
sein kdnnte, die Spannung sanft zu steuenx 
[0044] Dagegen gibt es, wenn das SchlieBventil 102 wie 



vorstehend beschrieben in den Grundkorper der Brennstoff- 
zelle 100 integriert ist, keinen Fluiddurchlass zur Verbin- 
dung dazwiscben. Wenn das SchlieBventil wie vorstehend 
beschrieben nahe dem Grundkorper der Brennstoffzelle 100 

5 angeordnet ist gibt es einen solchen Ruiddurchlass, aber 
seine Lange ist vernachlassigbar DemgemaB ist wenn das 
SchlieBventil 102 durch den Stopp des Betriebs des Brenn- 
stoffzellensystems geschlossen ist die Menge des im Fluid- 
durchlass verbleibenden Wasserstoffgases extrem klein. 

10 Aus diesem Grund wird das verbleLbende Wasserstoffgas 
fruher verbraucht, und die Abgabespannung der Brennstoff- 
zelle 100 fallt sofort Daher ist es moglich, eine sanfte 
Steuerung der Spannung durchzufQhren . 

15 B. Zweite Ausfuhrungsform 

B-l. Aufbau der zweiten Ausfuhrungsform 

[0045] Fig* 4 ist ein Blockschaubild eines Onboard- 
20 Brennstoffzellensystems gemaB der zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. Obwohl das Brennstoffzellensystem 
der ersten Ausfuhrungsform den Behalter 200, der eine was- 
serstoffspeichernde Legierung aufweist als eine Wasser- 
stoffgasversorgungsquelle nutzt nutzt das Brennstoffzellen- 
25 system dieser Ausfuhrungsform einen Hochdruckwasser- 
stoffgasbehalter 300 anstelle des Behalters 200, der eine 
wasserstoffspeichernde Legierung aufweist als einen Was- 
serstoffgasbereitstellungsabschnitt 

[0046] Der Hochdruckwasserstoffgasbehalter 300 ist nrit 
30 Hochdruckwasserstoffgas angefullt Bin SchlieBventil 302 
ist amFlansch eines Wasserstoffgas versorgungsanschlusses 
des Hochdruckwasser stoffg asbehalters 300 vorgesehen. 
Wenn das SchlieBventil 302 geoffnet wird, wird Wasser- 
stoffgas mit einem Druck von ungefahr20 bis 35 MPa abge- 
35 geben. 

[0047] Ansonsten ist die Brennstoffzelle 100 vom Aufbau 
her identisch mit der der ersten Ausfuhrungsform. D. ku, die 
SchlieBventile 102, 104 sind im Grundkorper der Brenn- 
stoffzelle 100 integriert oder in (lessen Nahe angeordnet 

40 [0048] Zudem weist das Brennstoffzellensystem dieser 
Ausfuhrungsform, wie in Fig. 4 gezeigt einen Wasserstotf- 
gasdiirchlass, einen Oxidationsgasdurchlass und den Steuer- 
abschnitt 50 auf. Da der Oxidationsgasdurchlas s vom Auf- 
bau her identisch mit dem der ersten Ausfiihrungsform ist 

45 wird er nachstehend nicht nochmals beschrieben. 

[0049] Der Wasserstoffgasdurchlass weist den Haupt- 
durchlass 401, den Umwafzdurchlass 403, den Abgasdurch- 
lass 407 und den Drackbegrenzungsd^irchlass 409 auf. Der 
Hauptdurchlass 401 erstreckt sich von einem Abgabean- 

50 schluB des Hochdruckwasserstoffgasbehalters 300 zum Ver- 
sorgungsanschtuB der Brennstoffzelle 100. Der Umwalz- 
durchlass 403 erstreckt sich von dem AbgasanschluB der 
Brennstoffzelle 100 iiber die Pumpe 410 zuriick zum Haupt- 
durchlass 401. Der Abgasdurchlass 407 ist dazu ausgelegt 

55 Verurireiningungen, die im urngewalzten Wasserstoffgas 
enthalten sind, abzugeben. Der Hocbdruckwasserstoffgas- 
behalter 300, der in dieser Ausfuhrungsform als ein Behalter 
zur Bereitstellung von Wasserstoffgas genutzt wird, kann 
unabhangig von der lemperatur Hochdruckwasserstoffgas 

60 abgeben. Entsprechend muB das Brennstoffzellensystem 
dieser Ausfuhrungsform im Gegensatz zu dem Fall des Be- 
halters 200, der eine wasserstoffspeichernde Legierung auf- 
weist, kein Wasserstoffgas zur Zeit des Kaltstarts herauszie- 
hen, und ist daher nicht mit dem Umgehungsdurchlass 405 

65 verseheiL 

[0050] Der Wasserstoff 302 wird am AbgabeanschluB des 
Hochdruckwassers to ffgasbeh alters 300 abgegeben Zudem 
erstreckt sich der Hauptdurchlass 401 uber ein Druckmin- 
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derventil 418, einen Warmetauscher 420, ein Druckminder- 
vcntil 422 und cinen Gas-Hussigkeitsabscheider 424. Das 
SchlieBventil 102 Let am VersorgungsanschluB der Brenn- 
stoffzelle 100 angeordnet. Zudem ist das SchlieBventil 104 
im Umwalzdurchlass 403 am AbgasanschluB der Brenn- 5 
stoffzelle 100 angeordnet Der Umwalzdurchlass 403 er- 
streckt sich Ober den Gas-Flussigkeitsabscheider 406, die 
Pumpe 410 und das Ruckschlagventil 426. Die zweite Aus- 
fuhmngsform ist daiin zur ersten Ausfiihrungsform iden- 
tiscb, dass das SchlieBventil 414 im Abgasdurchlass 407 an- 10 
geocdnet ist, und dass das Druckbegrenzungsventil 416 im 
Druckbegrenzungsdurchlass 409 angeordnet ist. 
[0051] Ein vom Drucksensor 400 erhaltenes Erfassungs- 
ergebnis wird an den Steuerabschnitt 50 eingegeben. Zudem 
steuert der Steuerabschnitt 50 die SchlieBventiLe 102, 104, 15 
302 und 414, die Pumpe 410 und den Xompressor 504. Man 
bemerke hier, dass Steuerleitungen und Ahnliches aus Grun- 
den der Vereinfachung der Zeichnung weggelassen sind. 

B-2. Betrieb der zweiten Ausfiihrungsform 20 

[0052] Es wird nun kurz beschrieben, wie Wasserstoffgas 
flieBL Man bemerke hier, dass es im Folgenden nicht noch- 
mals beschrieben wird, wie Oxidiationsgas flieBt, weil das 
Oxidiationsgas in gleicher Weise wie in der ersten Ausfuh- 25 
rungsform flieBt 

[0053] Der Steuerabschnitt 50 halt im WesentLichen das 
SchlieBventil 302 im Hochdruckwasserstoffgasbehalter 300 
und die SchlieBv entile 102, 104 in der Breonstoffzelle 100 
offen, so lange das Brennstoffzellensystem in Betrieb ist, 30 
und halt sie geschlossen, so lange das BrennstorrzeUensy- 
stem nicht in Betrieb isL 

[0054] Zudem halt der Steuerabschnitl 50 wahrend des 
Norm alb etriebs das SchlieBventil 414 im Abgasdurchlass 
407 geschlossen. Man bemerke hier, dass das Druckbegren- 35 
zungsventil 416 mit Ausnahme des Falles, in dem ein abnor- 
maler Druck oder Ahnliches auftritt, wie im Fall der ersten 
Ausfuhrungsform geschlossen ist 

[0055] Wahrend des Normalbetriebs wird, wie vorstehend 
beschrieben, Wasscrstoffgas vom Hcchdruckwasserstoff- 40 
gasbehalter 300 abgegeben, wenn der Steuerabschnitt 50 das 
SchlieBventil 302 offnet Das entnommene Wasserstofigas 
flieBt durch den Hauptdurchlass 401, wird vom Dmckmin- 
derventil 418 entspannt und dann vom Warmetauscher 420 
erwarmt. Das erwarmte Wasserstoffgas wird weiter vom 45 
Druckmi n derventil 422 entspannt, durch den Gas-Hiissig- 
keits-Separatar bzw. Gas-Russigkcitsabscheider 424 vom 
darin enthaltenen Wasserinhalt befreit und der Brennstoff- 
zelle 100 bereitgestellt Das so beieitgestellte Wasserstoff- 
gas wild fur die vorstehend erwahnten elektrochenuscben 50 
Reaktionen in der Brermstoffzelle 100 verwendet, und dann 
als Wasserstoffabgas abgegeben. Das abgegeben e Wasser- 
stoffabgas flieBt durch den Umwalzdurchlass 403 und wird 
von dem darin enthaltenen Gas-Fliissigkeitsabscheider 406 
vom darin enthaltenen flus sigen Wasser befreit Das von sei- 55 
nem Hussigwasserinhalt befreite Wasserstoffabgas wird 
iiber die Pumpe 410 an den Hauptdurchlass 401 zuruckge- 
geben und wieder der Brennstoffzelle 100 zugefuhrt In die- 
sem Moment wird, wie im Fall der ersten Ausfiihrungsform, 
die Pumpe 410, die im Umwalzdurchlass 403 angeordnet 60 
ist, angetrieben, wodurch das durch den Umwalzdurchlass 
403 flieBende Wasserstoffabgas in den Hauptdurchlass 401 
stromt. So zirkuliert Wasserstoffgas wahrend des Normalbe- 
triebs durch den Hauptdurchlass 401 und den Umwalz- 
durchlass 403. Man bemerke, dass das Ruckschlagventil 65 
426 im Umwalzdurchlass 403 zwischen einem Verbin- 
dungspunkt mit dem Hauptdurchlass 401 und der Pumpe 
410 vorgesehen ist, umsozu verhindern, dass umgewalztes 
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Wasserstoffabgas zuruckflieBt 

[0056] Wasserstoffgas flieBt wie bisher in dieser Ausfuh- 
rungsform beschrieben. Die SchlieBventile 202, 102 und 
104, die die Erfindung kermzeichnen, werden nun beschrie- 
ben. Wie imFall der ersten Ausfuhrurigsform ist diese Aus- 
ruhrungsform ebenfalls so aufgebaut, dass der Steuerab- 
schnitt 50 automatisch das SchlieBventil 302 im Hochdruck- 
wasserstoffgasbehaiter 300 und die SchlieBventile 102, 104 
in der Brennstoffzelle 100 schlieBt, sob aid ein Zusammen- 
stoB eines mil dem BrennstoSzellensystems ausgestatteten 
Fahrzeugs oder eine Fehlfunktion oder Ahnliches des Steu- 
ersystems fur das Brennstoffzellensystem erfaBt wird. In- 
dem die Abgabe des Wasserstoffgases vom Hochdruckwas- 
serstoffgasbehalter 300 an die BrennstoffzellB 100 und von 
ihr weg gestoppt wird, wird ein Austreten von Wasserstoff- 
gas vernindert 

10057] Ansonsten ist die Brennstoffzelle 100 dieser Aus- 
fuhrungsform wie vorstehend beschrieben im Aufbau mit 
jener der ersten Ausfuhrungsform idendsch. D. k, die 
SchlieBventile 102, 104 sind in den Grundkorper der Brenn- 
stoffzelle 100 integriert oder in dessen Nahe installiert 
DemgemaB gibt es auch in dieser Ausfuhrungsform keinen 
Durcblass zur Verbindung zwischen den SchlieBventilen 
102, 104 und dem Grundkorper der Brennstoffzelle 100, 
wenn die SchlieBventile 102, 104 in den Grundkorper der 
Brennstofrzelle 100 integriert sind, Daher kann, wenn ein 
Problem auftritt, ein Austreten von Wasserstoffgas vollstan- 
dig gestoppt werden. Zudem ist, falls die SchlieBventile 102, 
104 nahe beim Grundkorper der Brennstoffzelle 100 instal- 
liert sind, die Menge des im Durchlass zur Verbindung zwi- 
schen der Brennstoffzelle 100 und dem Hochdruckwasser- 
stoffgas 300 verbleibenden Wasscrstoffgas extrem gering, 
wenn das SchlieBventil 102 aufgrund des Betriebsstopps ge- 
schlossen wird. Daher fallt die Abgabespannung der Brenn- 
stoffzelle 100 sofort, und es ist moglich, die Steuerung der 
Spannung sanft durchzufiihren. 

CL Abanderung 

[0058] Man bemerke, dass die Erfindung nicht auf die vor- 
stehend beschriebenen AusruJmingsrbrrnen beschrankt ist, 
und in versctnedenen Forrnen ohne Abweichung vom erfin- 
derischen Gedanken ausgefuhrt werden kann. In den vorste- 
hend erwahnten ersten und zweiten Ausfuhrungsformen 
wird die Brennstorrzelle, in die die SchlieBventile 102, 104 
integriert sind, mit dem Brennstoffzellensystem angewen- 
det, das den Behaiter 200, der eine wasserstoffspeichernde 
Legierung aufweist, oder den Hcchdruckwasserstoffgasbe- 
h alter 300 verwendet. Die Erfindung ist jedoch nicht darauf 
beschrankt und kann ebenso mit einem Brennstoffzellensy- 
stem angewendet werden, in dem ein Reformer oder Ahnli- 
ches zur Erzeugung von Wasserstoffgas durch Reforrnie- 
rung von Ausgangsbrennstoff als eine Quelle zur Versor- 
gung mit Wasserstoffgas genutzt wird. 

Patentanspruche 

1. Brennstoffzellensystem, da durch gekennzeichnet, 
dass es Folgendes aufweist: 

einen WasserstoffgasbereitsteUungsabschnitt (200, 
300), um Wasserstoffgas bereitzustellen; 
eine Brennstoffzelle (100), diB elektrische Energie er- 
zeugt, indem sie mit dem von Wasserstorigasbereitstel- 
lungsabschnitt (200, 300) gelieferten Wasserstoffgas 
versorgt wird, und die das restliche Wasserstoffgas ab- 
gibt, 

einen ersten Ruiddurchlass (401), durch den ein Abga- 
beanschluss des Wasserstoffbereitsteuungsabschrutts 
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(200, 300) und ein Versorgungsanschluss der Brenn- 
stoffzelle (100) miteinander in Verbindung stchen und 
durch den das von detn Wasserstoffgasbereiutellungs- 
abschnitt (200, 300) bereitgestellte Wasserstoffgas 
flieBt um der Brennstoffzelle (100) bereitgestellt zu 5 
werden; 

einen zweiten Ruiddurchlass (403), der zu einem Ent- 
sorgungsanschluss der Brennstoffzelle (100) fUhrt und 
durch den das von der Brennstoffzelle (100) abgege- 
bene Wasserstoffgas flieBt; und 10 
ein dentil (102, 104), das einen Durchfluss des Wasser- 
sioff gases zulassen oder stoppen kann, in detn es geoff- 
net oder geschlossen wird, und das in mindestens einen 
der Versorgungs- und EntsorgungsanschliissB der 
Brennstoffzelle (100) integriert ist is 

2. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeicbnetp dass das Ventil (102, 104) in die 
Brennstoffzelle (100) eingebaut ist 

3. BiennstoffzellensyBtem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ventil (102, 104) direkt an 20 
der AuBenseite der Brennstoffzelle (100) angebracbt 
ist. 

4. BrennstofFzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeicbnet, dass das Ventil (102, 104) ohne einen 
dazwischenliegenden Fluiddurchlassabschnitt, durch 25 
den das Wasserstoffgas flieBt, mit der Brennstoffzelle 
(100) verbunden ist 

5. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeicbnet, dass das Ventil (202, 302) in den Was- 
serstoffgasbereitstellungsabschnitt (200, 300) einge- 30 
baut ist 

6. Brennstofrzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ventil (202, 302) direkt auf 
dem Wasseistofrbereitstellungsabschnitt (200, 300) an 
dessen AuBenseite angebracbt ist 35 

7. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeicbnet, dass das Ventil (202, 302) ohne einen 
dazwischenliegenden Fkuddurchlassabschnitt, durch 
den das Wasserstoffgas flieBt, mit dem Wasserstoffgas- 
bereitstellungs abschnitt (200, 300) verbunden ist 40 

8. Brennstoffzellensystem nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserstoff- 
gasberetocUungsabsctanitt ein wasserstoffspeichern- 
der Metalltank (200) ist, der eine wasserstoffgasspei- 
chernde Legierung aufweist, die dazu fahig ist, Wasser- 45 
stoffgas aufzunehmen und abzugeben. 

9. Brennstoffzellensystem nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserstoff- 
gasbereilsteUungsabscrjmtt ein HocbdruckwasserKtoff- 
gastank (300) ist, in dem Wasserstoffgas gespei chert 50 
ist 

1 0. Brennstoffzellensystem n ach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Fluid- 
durchlass (403) mit dem ersten Fluiddurchlass (401) 
verbunden ist 55 

11. Brennstofrzellensystem, dadurch gekennzeichnet, 
dass es Folgendes aufweist: 

einen Wassentoffgasbereitstellungsabschmtt (200, 

300), um Wasserstoffgas bereitzustellen; 

eine Brennstoffzelle (100), die elektrische Leistung er- go 

zeugt, indem sie mit dem von Wasserstoffgasbereitstel- 

lungsabschnitt (200, 300) gelieferten Wasserstoffgas 

versorgt wird, und die das restliche Wasserstoffgas ab- 

gibt; 

einen Huiddurchlass (401), durch den ein Abgabean- 65 
schluss des Wasserstoffgasversorgungsabschnitts (200, 
300) und ein Versorgungsanschluss der BrennstoffzeUe 
(100) miteinander in Verbindung stetaen und durch den 



das von dem Wasserstoffgasbereitstellungsabschnitt 
(200, 300) bereitgestellte Wasserstoffgas flieBt, um der 
Brennstoffzelle (100) bereitgestellt zu werden; und 
ein Ventil (102, 104), das einen Durchfluss des Wasser- 
stoffgases zulassen oder stoppen kann, indem es geoff- 
net oder geschlossen wird, und das in mindestens einen 
dear Versorgungs- und Entsorgungsanschlusse der 
Brennstoffzelle (100) integriert ist 

12. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ventil (102, 104) in die 
Brennstoffzelle (100) eingebaut ist 

13. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ventil (102, 104) direkt 
an der AuBenseite der Brennstoffzelle (100) angebracht 
ist 

14. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ventil (102, 104) ohne 
einen dazwischenliegenden Fluiddurchlassabschnitt, 
durch den das Wasserstoffgas flieBt, mit der Brenn- 
stoffzelle (100) verbunden ist. 

15. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ventil (202, 302) in 
den Wasserstoffgasversorgungsabschnitt (200, 300) 
eingebaut ist 

16. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ventil (202, 302) direkt 
an dem Wasserstoffgasversorgungsabschnitt (200, 300) 
auf dessen AuBenseite angebracht ist 

17. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ventil (202, 302) ohne 
einen dazwischenliegenden Ruidri^rchlassabschnitt, 
durch den das Wasserstoffgas flieBt, mit dem Wasser- 
stoffgasbereitstellungsabschiiitt (200, 300) verbunden 
ist 

1 8. Brennstoffzellensystem nach einem der Anspruche 
11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasser- 
stoffgasbereitsteUmigsabschrdtt ein wasserstoffspei- 
chernder Metalltank (200) ist, der eine wasserstoffgas- 
speichernde Legierung aufweist, die dazu fahig ist, 
Wasserstoffgas zu speichern und abzugeben. 

1 9. Brennstoffzellensystem nach einem der Anspruche 
1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasser- 
stoffgasbereitsteUungsabschnitt ein Hochdruckwasser- 
stoffgastank (300) ist, in dem Wasserstoffgas gespei- 
chert ist 

20. Brennstoffzelle (100), die elektrische Energie er- 
zeugt, indem sie uber einen Versorgungsanschluss mit 
Wasserstoffgas versorgt wird und die das verbleibende 
WasserstofFgas fiber einen Entsorgungsanschluss ab- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, dass sie Folgendes auf- 
weist: 

ein Ventil (102, 104), das in mindestens einem aus dem 
Versorgungsanschluss und dem Entsorgungsanschluss 
vorgesehen ist, das einen Durchfluss des Wasserstoff- 
gases zulassen oder stoppen kann, indem es geofmet 
oder geschlossen wird, und das in mindestens einen der 
Versorgungs- und Entsorgungsanschliisse der Brenn- 
stoffzelle (100) integriert ist 

21. Brennstoffzelle (100) nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet dass das Ventil (102, 104) in die 
Brennstoffzelle (100) eingebaut ist. 

22. Brennstoffzelle (100) nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das VentiL (102, 104) direkt an 
der AuBenseite der Brennstoffzelle (100) angebracht 
ist. 

23. Brennstoffzelle (100) nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ventil (102, 104) mit der 
Brennstoffzelle (100) ohne einen dazwischenliegenden 
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FluiddurchlassabschnLtt durch den das Wasserstoffgas 
flieBt, verbunden ist 

24. WasserstofrbereitsteUungsabscrirMtt (200, 300) da- 
durch gekennzeichnet dass erFolgendes aufweist: 

Ein Ventil (202, 302), das in einem AbgabeanschLuss 5 
zum Abgeben des Wasserstoffgases vorgesehen ist, das 
den Durchfluss des Wasserstoffgases zulassen oder 
sloppen kann, indern es gedffbet oder geschlossen 
wird, und das in einem Grundkorper des Wasserstoff- 
gasbereitsteUungsabschnitts (200, 300) integriert ist 10 

25. WasserstofibereitsteUungsabschaitt (200, 300) 
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet dass das 
Ventil (202) in den Wasserstoffgasbereitstellungsab- 
schnitt (200, 300) eingebaut ist 

26. Wasserstoffgasbereitsteliungsabschnitt (200, 300) is 
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet dass das 
Ventil (202) direkt an der Auftenseite des Wasserstoff- 
gasbereitstellungsabscbnitts (200, 300) angebracht ist 

27. Wasseistoffgasbereitstellungsabschnitt (200, 300) 
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das 20 
Ventil (202) mit dem Wasserstoffgasbereitstellungsab- 
schnitt (200, 300) ohne einen dazwiscbenliegenden 
Fluiddurchlassab schnitt durch den das Wasserstoffgas 
flieBt, verbunden ist 

28. Wasseistoffgasbereitstellungsabschnitt (200, 300) 25 
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wasserstoffgasbereitstellungsab schnitt ein wasser- 
stoffspeichemder Metalltank (200) ist, der eine wasser- 
storTspedchemde Legiemng aufweist die fahig ist 
Wasserstoff zu speichem und abzugeben. 30 

29. Wasserstoflfeasbereitstellungsabschnitt (200, 300) 
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wassetstoffbereitstellungstank ein Hochdruckwasser- 
stoffgasab schnitt (300) ist m dem Wasserstoffgas ge- 
speichert ist 35 
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